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1) Yeryiiziinde hangi dogrultuda tutup, hangi yonde hareket ettireceginiz bir iletkende maksimum
gerilim indiiklenir / yada hangilerinde indiiklenmez.

Yanit 1:

Maksimum emk nin indiklenmesi icin B aki yogunlugu, L (iletkenin konumu), v (hiz); bu 3IU birbirine
dik olmasi lazim. Gelelim konumlara:

Oncelikle diklikten gidecegiz:

1. Aki gizgileri kuzey-gliney arasinda oldugundan, bunlara dik ¢6ziim 2 tanedir. Ya, iletkeni
ekvatora paralel tutarsiniz (dogu — bati istikametinde) ve yerden yukari (veya aksi yukaridan
yere dogru) dogru hareket edersiniz ya da

2. lletkeni yer-gok istikametinde tutar, batidan doguya (veya dogudan batiya) gidersiniz.
Bu ikisi diklik sartini sagladigi icin maksimum olmaya aday 2 ¢6zimdir. Manyetik aki yogunlugu
yerden goke dogru cikildik¢a azalir. Bu nedenle yukaridaki (2) nolu ¢6ziim daha iyidir.

Forumda 6nerilen bir ¢6zime: Konumlar (2) deki gibi. Fakat, arkadaslar bir teli ortadan tutup saat
yonilinde yada tersine cevirerek gerilim liretmekteydiler. Evet detayda bakarsaniz gerilim indiklenir.
Fakat iletkenin uglari arasinda SIFIR Volt gorirsiiniiz. Eee, bu nasil oluyor?:

isi bozan sey telin ortasindan tutmaniz. Olayl yorumlamak icin telin ortasindan tutarken, bir
yarisini kopardiginizi hayal edin. Donme esnasinda, dogrusal harekete gére daha az da olsa (az
olmasinin sebebi telin tuttugunuz kismi ile u¢ kisminin hizinin ayni olmamasidir) bu yari telde bir emk
indiklenir.

Simdi yari telde emk indiiklendigini kabul ettik.

Simdi hayal edin ki, bu kez, az 6nceki yari degil de diger yari var elinizde ve dondiriyorsunuz. Eh,
onun da basina ayni sey gelir ve onda da emk indiklenir.

Eh peki sorun ne o zaman?

Sorun su: ortadan tutulup dondiiriilen (ortadan gecen eksene goére yani) tel de 2 tane yari tel var.
Olacak sey:

(+ -)(- +)

Mesela yukaridaki gibi olacak tam tersi de olabilir, donis yoniine gore

(- H(+ )

Ama ne yazik ki telin iki kenarindan baktiginizda SIFIR emk ind{iklenir.

Nasil yorum biraz zor degil mi? Merak etmeyin bunu ilk bakista %90 kisi gérmez.
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Eee, peki bu durumu diizeltemez miyiz? Dizeltebiliriz: Teli ortasindan degil de ucundan tutup, kirbag
gibi dondurirseniz gerilim indUklenir (yine yukarida belirttigim dip-u¢ hiz farkindan dolayr emk
beklenenden kiiglk kalir).

2) 100 sarimlik bir bobinin iginden ge¢en manyetik aki, 1 saniyede 1 weber'lik degisim gésteriyor
ise, bobinde kag Volt indiiklenir?

Yanit 2:

E = EMK(Elektromotor kuvveti)
N = Sarim Sayisi

® = Manyetik aki

t=Zaman

N =100 sarim=100t
Ad =1 Weber=1Wb

At =1 saniye=1s

E= N2 E=10021, E= 100Volt
At 1

3) Faraday yasasindan elde edilen hareket gerilimi (emk=E) ifadesi: E=B.L.v dir.

Bu baglamda E nin polaritesi nasil degistirilebilir. Formiile dayali olarak veriniz.

Yanit 3:

E’nin polatiresinin degismesi demek, bir iletkenin + indliklenen ucunda -, - indiiklenen ucunda da +
polaritenin goérilmesi demektir. E'nin polaritesinin degismesi; E'nin —E olmasi demektir.

E=B.L.v idi. Bu esitlikte E'yi —E yapacak sey; B; v yada L nin yon degistirmesidir. Bu nasil olur?

B nin yon degistirmesi manyetik alanin kutuplarinin yer degistirmesi anlamina gelir; B yerine az
oncekine gore —B koymus gibi olursunuz.

v'nin (hizin) yon degistirmesi, iletkenin hareketinin aksi istakamette yaptirilmasi anlamina gelir. Bu da
doguya dogru olan hizi +v aldiysak, batiya dogru olan hizi —v olarak aliriz.

Burada L iletkenin konumunu yorumlamak zor. Tek bir cubuk seklinde iletken oldugunu
varsayarsaniz, L iletkenin yonin( degistirmek, cereyani aldiginiz uclari yer degistirmek anlamina
gelir. Yok efendim, L uzunlugunda bir cubuk iletken yerine N sariml bir bobin distinseydiniz bunu
yorumlamak daha kolay olurdu; bu durumda N sarimli bobinin ileri dogru degil de geri yonde (ters
yonde) sarilmasi anlamina gelecekti.

Elektrik makineleri sizin kullaniminiza bitmis triin olarak gelir, dolaysi ile sarim yéniine pek miidahale
edemezsiniz, fakat terminal baglantilarini aks (test-yiiz) edebilirsiniz.

Boyle hazir bir elektrik makinesinde indiiklenen emk’nin yonini degistirmek icin B nin ya da
hareketin yonini degistirmeniz gerekir. Bu konuda daha sonra da ¢alisacagiz.
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4) 2. hafta dersinin 13. web sayfasindaki Lenz Yasasi (4)'iincii soru:

Miknatis diisliyor.

Yilzeye giren aki
miktan artiyor.

Soldaki yuziik, diisen miknatisi yukari itecek sekilde (N kutbu yukarida olan) bir elektro miknatis
olusturur. Bu durumda yiziikteki akim saat yéniinde mi? yoksa aksi yonde midir? Peki, sagdaki
kesit yiiziikte ne olur?

Yanit 4:

Miknatis diserken, N kutbundan ¢ikan manyetik aki gizgileri ylizigin icerisinden daha ¢ok gecerek
ylziikte bir aki artisi olusturacaktir. Asagida Lenz Yasasina uygun bir yapi varsa, bu artan akiyi
azaltacak yonde olusum gerceklesmesi gerekir. Asagida da akim akabilecek bir ortam vardir; artan
aki yuziikte emk indikler, bu emk yuziikte akim akitir, bu akimin olusturacagi manyetik aki diisen
miknatisi engellemeye calisacak sekilde gerceklesir (Lenz Yasasi). Ylzikte olusan manyetik aki
yukari dogru yonde olmahidir ki, yukaridan diisen N kutbuna karsi gelebilsin. Sag el tirbuson kurali
uygulanirsa akimin yoni bulunabilir. Bu durumda yliziik ¢cevresinde olusan akim yonil saatin tersi

yonde olusur.

Sagdaki ylizigln Gzerinde de disen bir miknatis vardir ve bu yiiziigiin icinde de aki artisi olur. Fakat,
bu yliziik kesik oldugundan, yuziikte cevre boyunda akim akamaz; manyetik aki tretilemez ve dolayisi
ile yukaridan diisen miknatisa engel olacak bir olusum gerceklesmez, miknatis herhangi bir manyetik

engellemeyle karsilasmadan serbestge diser.
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5) Lenz Yasasi (5) (dersin 14.web sayfasindaki soru):

—W— \lhn asag

R mi, yukar mi?

Cubuk miknatis sola gekilerek uzaklastiriliyor. Yukarida isaretlenen yerdeki akim hangi yondedir?
Sayet bobinde elektromiknatis olusursa, bu miknatisin N-S kutuplasma yoénii nasil olur?

Yanit 5:

Akim Yonu l

MWy

R

Miknatisin aki yoniine gore sag el tirbuson kurali uygulanarak akim yona bulunmustur.

6) Lenz Yasasi (6) (dersin 14.web sayfasindaki soru):

™
1
1
&

Sekilde, alttaki iletkenden aniden | akimi akmaya baslarsa, hemen yakinindaki iistteki devrede
olusacak akim hangi yénde olur?
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Yanit 6:
mmm) Telde olusan akim yonu
!
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i
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F. .fll
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Once alttaki iletkenden akim akmiyor, sonra aniden akim akmaya basladiginda, aniden manyetik
aki Uretilir. BU da Ustteki direng bagh olan iletkeni de keser. Bu degisen (yoktan aniden var olan
aki), yukaridaki iletkende gerilim indiikler. Yukaridaki iletkenin devresi bir direng tizerinden kapal
oldugundan, indiiklenen gerilimden dolayi, yukaridaki devrede bir elektrik akimi akmaya baslar.

Bundan sonrasi 6nemli: Zira bu Ust devredeki akimin yonu, kendini Greten manyetik akiyi tersleyecek
yonde olmalidir (Lens Yasasi geregi)

Asagidaki iletkenin manyetik aki gizgileri; akim — sag el tirbuson kurali ile belirlenir. Bu sifirdan artan
akilar, Gstteki iletkeni de kusatarak, o iletkende gelirim indikler.

Lenz yasasi geregi list devrenin akiminin iretecegi manyetik aki alt devreyi terslemelidir. Ters aki
yoniinden hareket ederek; ters akinin yoni ve sag el tirbuson kuralini kullanarak, (ist devredeki
elektrik akiminin yoniini yukaridaki sekilde isaretleriz.

Not: Yukaridaki sekilde alttaki iletkenden dogru akim gectigi varsayilirsa, akim kisa bir siire sonra
strekli bir degere oturur (mesela 10Amper). Akim sabit bir degere yerlesince, o akimin (irettigi
manyetik aki da sabit bir dedere oturur ve zamanla dedismez hale gelir. Béyle bir durumda (ist
devrede ne gerilim indiiklenir, ne akim akar, ne de ters manyetik aki olusur! S6z konusu érnekteki olay
alttaki devreye akimin ilk uygulandigi an — kisa siire i¢in gegerli olur. Bilindigi lizere; Faraday Yasasi
geredi; gerilim indiiklenebilmesi icin; ya zamanla degisen bir manyetik aki ya da, sabit te olsa — sabit
manyetik aki icerisinde hareket eden iletkenler gereklidir. Buradaki hadise, soruda da soruldugu gibi
akim ge¢meye basladigr anda olusur, sonra olusmaz.
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7) Lenz Yasasi (7) (dersin 15.web sayfasindaki soru):
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Soldaki bobinden akim akitacak S anahtari kapatildigi anda (iletim oldugu anda),

sagdaki bobine bagh diren¢ten gegecek akimin yonii ne olur (yaniti direncin solundan saga dogru,
yada direncin sagindan sola dogru seklinde veriniz)? ipucu: Once elektromiknatislarin polaritelerini
bulunuz.

Yanit 7:
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Batarya bagh olan bobindeki akim yoninu sekildeki gibi olur (elektrik devrelerinde akim; bataryanin
disinda + terminalden ¢ikip — terminale dogru gider)

S anahtari kapatildiginda (iletim yaptiginda), akim SIFIR’dan baslayarak artar, akim artarken de; onun
Urettigi manyetik aki sifirdan baslayip artar. Bu esnada bu akilar sagdaki bobin icinde aki artisina
neden olur. Gerisi 6. sorudaki gibidir.

Yine Lenz Yasas! ve tirbuson kuralini uygularsak yandaki bobinde olusan akimin yoni direncin
solundan sagina dogru olacaktir.

6 yanitta verilen NOT agiklamasi bu soru igin de gegerlidir.
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8) Alttaki devrede olgii aletinin baglandigi bobin 300 sarim olmus olsa, 6lgii aleti ka¢ Voltluk bir
gerilim dlger?

Voltmetre

Voltmetre
200V
A Bnndl sargidan
T dolay olugan
% f,." aki dedisimi
Birincil Bobin Ikincil Bobin - :
1000 sarim 100 sanm &

Yanit 8:

Kisa yanit: indiiklenen emk sarim sayisi ile dogru orantilidir. Soruda ikincil bobindeki 100 sarim
yerine 300 Sarim oldugu 6nerilmektedir. Bu durumda sarim sayisi 100°den 300’e 3 kat arttigindan;
indiklenen gerilim de 3 kat artacak ve 200 Volt’tan 600 Volt’a ¢ikacaktir.

Birincil bobine primer, ikincil bobine sekonder dersek;
Np =Primer sarim sayisi, Ns =Sekonder sarim sayisi

Vp =Primer voltaji, Vs =Sekonder voltaji

Np =1000 sarim, N5 =300 sarim

Vp =2000 Volt

Vg="7?

Bu soruyu;

N v o .. _—
— = £ bagintisiyla ¢ozebiliriz.
Ng Vg

1000 _ 2000 _2000.300

300 Ve ' S 1000

, V. =600 Volt olur.



